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An auditory ossicles prosthesis mountable with 
its one end on a hammer grip of a human 
auditory ossicies chain and with its another end 
on a raising bracket of the human auditory 
ossicles chain or insertable directly into an inner 
ear, wherein the auditory ossicles prosthesis has 
a prosthesis element, and an at least one joint 
integrated in the prosthesis element. 
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Reutlingen 





Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 
@ Gehorknochelchenprothese mit integriertem Kugelgelenk 
(§) Gehorknochelchenprothese, die an einem Ende am 
Hammergriff der menschllchen Gehorknochelchenkette 
befestigt und die am anderen Ende am Steigbugel der 
menschlichen Gehorknochelchenkette befestigt oder di- 
rekt ins Innenohr getaucht wird, dadurch gekennzeichnet 
dass sie mindestens ein integriertes Gelenk (30) umfasst 
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Gehorknochelchenprothese mit inteariertem Kugelgelenk 



Die Erfindung betrifft eine Gehorknochelchenprothese, die mit 
ihrem einen Ende am Hammergriff der menschlichen Gehorknochei- 
chenkette befestigt, und die mit ihrem anderen Ende am Steig- 
bugel der menschlichen Gehorknochel chenkette befestigt oder 
direkt ins Innenohr getaucht wird. 

Gehorknochelchenprothesen werden verwendet, um bei ganz oder 
teilweise fehlendem oder beschadigtem Gehorknochel chen des 
menschlichen Mittelohrs den Schall vom Trommel fell zum Innen- 
ohr zu ubertragen. Die Gehorknochelchenprothese weist dabei 
,zwei Enden auf , wobei je nach den konkreten Gegebenheiten das 
eine Ende der Gehorknochelchenprothese beispielsweise am Ham- 
mergriff der menschlichen Gehorknochel chenkette befestigt, und 
das andere Ende der Gehorknochelchenprothese beispielsweise am 
Steigbugel der menschlichen Gehorknochelchenkette befestigt 
Oder direkt ins Innenohr getaucht wird. 

Da die anatomischen Gegebenheiten des Ohres, wie beispiels- 
weise die Lage, die Form und die GroSe des Steigbugels, des 
Hammers und des Trommelfells variieren, und da es sein kann, 
dass auch nach einer Operation, bei der die Gehorknochelchen- 
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prothese eingesetzt wurde, noch Veranderungen in der Kno- 
chen- und Knorpelstruktur auftreten konnen, ist es vorteil- 
haft, wenn die Gehorknochelchenprothese nicht starr ausgebil- 
det ist, sondern eine gewisse Flexibilitat aufweist. Urn diese 
Flexibilitat zu erreichen, sind verschiedene Bef estigungsvor- 
richtungen und Ankopplungsvorrichtungen fur Gehorknochelchen, 
die elastische Teile und/oder Gelenke aufweisen, vorgeschlagen 
worden . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gehorknochel- 
chenprothese anzugeben, bei der keine getrennten Bef estigungs- 
vorrichtungen oder Ankoppelungsvorrichtungen vorgesehen werden 
mussen, urn die geforderte Flexibilitat zu erzielen, sondern 
die als Prothese selbst diese Flexibilitat aufweist. 

Die gestellte Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Gehorkno- 
chelchenprothese, die die im Hauptanspruch aufgefuhrten Merk- 
male aufweist, gelost. Die Unteranspruche geben bevorzugte 
Weiterbildungen an. 

Die erf indungsgemaSe Gehorknochelchenprothese weist selbst 
mindestens ein integriertes Gelenk auf, urn die geforderte 
Flexibilitat zu erzielen. Dadurch ist die Gehorknochelchen- 
prothese selber in sich beweglich und benotigt keine speziel- 
len Befestigungs- und Ankoppelungsvorrichtungen, um die gefor- 
derte Flexibilitat Oder Beweglichkeit zu gewahrleisten. 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem 
Gelenk um ein in mehreren Richtungen bewegliches Kugelgelenk. 
Werden mehrere Kugelgelenke, beispielsweise drei Kugelgelenke, 
hintereinander angeordnet, kann ein nahezu beliebiger Bewe- 
gungsspielraum der Gehorknochelchenprothese, der sowohl die 
Richtung als auch die Langenerstreckung umfasst, erzielt wer- 
den. 
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Das Kugelgelenk kann beispielsweise aus einer an einem Stab 
befestigten Kugel, die in einem U-formigen Pfannenteil, das 
zum besseren Halten der Kugel in den langeren Seitenwanden 
auch noch Offnungen aufweisen kann, ausgebildet werden. 

Die Gehorknochelchenprothese muss an ihren beiden Enden befes- 
tigt werden. Beispielsweise erfolgt die Befestigung des einen 
Endes am Hammergriff der menschlichen Gehorknochelchenkette 
und die Befestigung des anderen Endes am Steigbugel der 
menschlichen Gehorknochelchenkette oder direkt im Innenohr. In 
einer vorteilhaf ten Aus fiihrungs form ist zur Befestigung der 
erf indungsgemaSen Gehorknochelchenprothese am Hammergriff bzw. 
am Steigbugel an ihrem jeweiligen Ende jeweils ein Clip vor- 
gesehen, der zur Befestigung uber den Hammergriff bzw. den 
Steigbugel geschoben wird. Der Clip kann zwei V- oder U-formig 
angeordnete Federzungen fur das Einklicken aufweisen. Damit 
der Halt des Clips verbessert wird, sind in einer vorteilhaf- 
ten Aus fuhrungs form die Kontaktstellen des Clips zum Hammer- 
griff bzw. zum Steigbugel aufgeraut. Damit das Befestigen des 
Clips beim Einsetzen der Prothese erleichtert wird, kann der 
Clip einen Haltegriff beispielsweise in Form eines Verlange- 
rungssteges aufweisen. 

Zur Befestigung der Gehorknochelchenprothese im Innenohr wird 
vorteilhaf terweise statt des Clips ein Kolben verwendet. 

Alle Komponenten der Gehorknochelchenprothese miissen, um Ab- 
stoSungsreaktionen zu vermeiden, aus einem biokompatiblen 
Material hergestellt sein. Als Materialien kommen beispiels- 
weise Titan, Titanlegierungen oder Nitinol (NiTi) in Frage. 

Zwei Ausfuhrungsformen einer erf indungsgemaS ausgebildeten 
Gehorknochelchenprothese werden nachfolgend anhand der Zeich- 
nungen erlautert. 
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In den Zeichnungen sind gleiche Elemente in alien Zeichnungs- 
figuren mit den gleichen Bezugszahlen gekennzeichnet . 

Es zeigen: 

Fig- 1 eine perspektivische Darstellung einer 

ersten Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaS ausgebildeten Gehorknochelchenpro- 
these; und 

Fig- 2 eine perspektivische Darstellung einer 

zweiten Ausf iihrungsform einer erfindungs- 
gemafi ausgebi Ide t en Gehorknoche 1 chenpro - 
these . 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine erste Aus- 
fuhrungsform einer erf indungsgemaS ausgebildeten Gehorknochel- 
chenprothese . Die Gehorknochelchenprothese besteht in dieser 
Ausfuhrungsform aus zwei Teilen, namlich einem ersten Stab 10 
und einem zweiten Stab 20, die uber ein Gelenk 30 beweglich 
miteinander verbxinden werden. 

Der erste Stab 10 weist an seinem einen Ende einen ersten 
Clip 12 auf , mit dem er an einem hier nicht dargestellten Ham- 
mergriff der menschlichen Gehorknochelchenkette befestigt 
werden kann. Der erste Clip 12 weist in dieser Ausfuhrungsform 
zwei bewegliche, V-formige Federzungen 14 auf, mit denen er 
uber den Hammergriff geschoben werden kann. Ein Ende des ers- 
ten Clips 12 ist in Form eines Stegs als Haltegriff 16 ausge- 
bildet, so dass der Clip 12 beim Einsetzen in das Ohr an die- 
sem Haltegriff 16 leicht gehalten werden kann. 

An seinem entgegengesetzten Ende weist der erste Stab 10 eine 
Kugel 32 auf . Sie dient als Kugel in einem hier zur Verbindung 
der beiden Stabe benutzten Kugelgelenk. Die Kugel ist in einer 
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Pfanne 34 gelagert. Die Pfanne 34 ist mit dem zweiten Stab 20 
verbunden. In der hier dargestellten Ausfuhrungsf orm ist die 
Pfanne 34 U-formig ausgebildet und weist an ihren langeren 
Seitenwanden zwei Offnungen 36 zur definierten Lagerung der 
Kugel 32 auf, 

Der zweite Stab 20 weist an seinem entgegengesetzten Ends in 
dieser Ausfuhrungsf orm einen Kolben 22 auf. Mit dies em Kolben 
kann er direkt im Innenohr befestigt werden. 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Darstellung eine zweite Aus- 
fuhrungsf orm einer erf indungsgemaS ausgebildeten Gehorknochel- 
chenprothese . Bei dieser Ausfuhrungsf orm der Gehorknochelchen- 
prothese sind die ersten und zweiten Stabe sehr verkurzt, da 
sie dieses Mai uber drei hintereinander angeordnete Gelen- 
ke 30a, 30b , 30c miteinander verbunden sind, und somit als 
zwei erste Stabe 10a, 10b und zwei zweite Stabe 20a, 20b aus- 
gebildet sind. Diese Verbindung uber mehrere hintereinander 
angeordnete Gelenke ermoglicht eine flexiblere richtungs- und 
langenmaSige Verstellung der Gehorknochelchenprothese, aber 
die Stabe mxissen entsprechend verkurzt werden, damit die Pro- 
these noch in das Innenohr hineinpasst. Die Gelenke 30a, 30b, 
30c sind wieder mit Kugel 32a, 32b und 32c und Pfanne 34a, 
34b, 34c so aufgebaut wie das Gelenk in der in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrungsfoirm. 

Die Gehorknochelchenprothese weist in dieser Ausfuhrungsform 
an ihrem einen Ende wieder den ersten Clip 12 zur Befestigung 
am Hammergriff der menschlichen Gehorknochelchenkette auf. An 
ihrem anderen Ende weist sie einen zweiten Clip 40, der dieses 
Mai zur Befestigung am Steigbugel der menschlichen Gehorkno- 
chelchenkette vorgesehen ist, auf. Er besteht in dieser Aus- 
fuhrungsform aus zwei U-formig miteinander verbundenen Feder- 
zungen 42 . 
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Schutzanspruche : 



Gehprlcnochelchenprothese, die an einem Ende am Hammer- 
griff der menschlichen Gehorknochelchenkette befestigt 
und die am anderen Ende am Steigbiigel der menschlichen 
Gehorknochelchenkette befestigt oder direkt ins Innenohr 
getaucht wird, dadurch gekennzeichnet, dass sie mindes- 
tens ein integriertes Gelenk (30) umfasst. 

Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gelenk (30) aus einem in mehreren 
Richtungen beweglichen Kugelgelenk besteht. 

Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kugelgelenk aus einer an einem 
ersten Stab (10) befestigten Kugel (32), die in einem U- 
formigen Pfannenteil (34) gelagert ist, besteht. 

Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der U-formige Pfannenteil (34) in den lan- 
geren Seitenwanden Offnungen (36) aufweist, in denen die 
Kugel (32) gelagert ist. 

Gehorknochelchenprothese nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass drei hinterein- 
ander angeordnete Kugelgelenke (30a, 30b, 30c) vorgesehen 
sind. 
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6. Gehorknochelchenpro these nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass sie zur Befesti- 
gung am Hammergriff wie auch zur Befestigung am Steigbu- 
gel einen Clip {12, 40) aufweist. 

7. Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Clip (12, 40) zwei V- oder U-formig 
angeordnete Federzungen (14, 42) aufweist. 

8. Gehorknochelchenprothese nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Clip (12, 40) an seinen Kontakt- 
stellen zum Hammergriff bzw. zum Steigbugel aufgeraut 
ist . 

9. Gehorknochelchenprothese nach einem der Anspriiche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet , dass der Clip (12, 40) 
einen Haltegriff (16) aufweist. 

10. Gehorknochelchenprothese nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass sie zur Befesti- 
gung direkt im Innenohr statt des Clips einen Kolben (22) 
aufweist . 

11. Gehorknochelchenprothese nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass alle ihre Kom- 
ponenten aus Titan, einer Titanlegierung oder aus Niti- 
nol (NiTi) hergestellt sind. 
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